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Videokonference

SYSTEMY PRO VZDALENOU KOMUNIKACI




Co Je to videokonference?
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Spojeni dvou nebo vice stran, pomoci zarizeni, které prenasi zv
pripadné data.

Pro pfenos se vyuziva predevsim internetové spojeni
Mozné zapojeni také telefonniho hovoru

Softwarové nebo hardwarove reseni
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Osobni nebo skupinova




Proc videokonference?

¢ Operativni komunikace
¢ Uspora Gasu

¢ Uspora nékladu

¢ Vzdalenost nehraje roli

¢ Ekologické dopady




Zakladni pojmy

¢ Endpoint (terminal, koncove zafizeni) — HW nebo SW videokonferencni

jednotka

MCU (Multipoint Control Unit, vicebodova kontrolni jednotka) — z
které umozni spoijit a fidit spojeni vice koncovych bodu

Virtualni mistnost — spojeni vice terminalu v daném case, pod |
pfistupovym identifikatorem

Codec (kodek) — Algoritmus, kterym jsou data kodovana a deko

Data Sharing (sdileni dat) — vlastnost VK zafizeni prenaset dalSi ob
ramci hovoru (prezentace, pracovni plocha).

Interoperabilita - schopnost spoluprace systému rtiznych vyrobcu.

Webkonference — pfistup a komunikace je zajiSténa pomoci weboveho
prohlizece



Zakladni pojmy

¢ RozliSeni pfenosu:
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360p - 480 x 360 pixelu. RozliSeni vhodné pro prenosna zafizeni. Smartphone, tablet apg

480p (576p) - 640 x 480 pixeld. Zakladni rozliSeni pro stolni zarizeni. Vychazi ze s
rozliSeni DVD

720p/30(60) - 1280 x 720 pixela pfi 30ti nebo 60ti snimcich za vtefinu. Zakladni

1080p/30(60) - 1920 x 1080 pixelu pri 30ti nebo 60tisnimcich za vtefinu. FullHD
pouzivané také pro HDTV vysilani
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Zpusoby propojeni VK

¢ Point-to-point - spojeni dvou bodu primo. Tak jako se spolu propoju;ji
dva telefonujici, jen spole¢né s obrazem.

¢ Multipoint — pokud se propojuji vic nez dva body. Multipoint musi b
podporovany infrastrukturou. Bud musi byt VK propojena pres MC
jednotku a nebo alespon jedno s propojovanych zarizeni musi
multipoint zajiStovat.

¢ Streaming — VK slouzi jako jednotka, ktera vysila obraz a zvuk na
ostatni jednotky, SW klienty bud na PC nebo tabletech. Prenos je
zaznamenavan a ukladan do archivu. Néktere VK tento rezim
podporuji pfimo, ale tento druh prenosu je vétsinou resen bud
pomoci specialnino HW a nebo SW na klasickém PC nebo
pfenosném zafizeni.




Jak HW VK vypada?

e

g o

Tesia
'.o:v
f

PTZ kamera

a W ) Zakladni jednotka
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Mikrofon

Dalkové ovladani



Komponenty VK: zakladni jednotka

¢ Ridi veskerou komunikaci mezi komponenty VK a okolnim svéte

¢ Umoznuje pfipojit pocCita€, videokameru, vizualizer pro sdileni
¢ VySSi modely umi spoijit vice VK jednotek najednou

¢ Obsahuje doplrikove funkce, jako napr. seznam ucastnikt, mozn
zaznamu, streamovani apod.




Komponenty VK: videokamera

Snima obrazovou scenu v daném prostoru

U pokroc€ilych VK se pouziva tzv. PTZ kamera se schopnosti ot
naklanéni a pfiblizeni (Pan,Tilt,Zoom)

¢ Definuje fyzicke rozliSeni konference, dnes standard FullHD 1920

¢ Pokrodilé funkce: automatické sledovani recnika
prednastavené pozice




Komponenty VK: mikrofon

¢ Snima zvuk prostoru
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ovladanim a informa¢nim panelem
¢ Soucasti byva tzv. echocanceler

¢ Velke instalace vyuzivaji ozvuceni salu nebo soustavu
specialnich mikrofont rozmisténych v prostoru,
které jsou prepinany podle pohybu mluvciho




Komponenty VK: dalkové ovladani

¢ V nékterych pfipadech jediny pfimy zpusob ovladani VK
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MozZna sprava tak T

¢ IR nebo RF komunikace

¢ Ovladani hovoru, parametrd hovoru, nastaveni kamery, zvuku
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Komponenty VK: prislusenstvi

¢ Zobrazovace;

¢ v paru: pro mluvici hlavu a sdileny obsah
¢ Ozvuceni:

¢ Integrované ve VK nebo v LCD panelu

¢ Ozvuceni mistnosti

¢ Stojan:

¢ Specialni stojan pro jeden nebo dva monitory, VK jednotku a kameru




ak HW VK vypada?

gatekeeper

(spravce, fesi administrativni funkce)

Multipoint Control Unit

(fei komunikaci vice uzll soufasng)

AN

brana mezi systémem
IP telefonie a klasickou
telefonni siti

terminalovy adaptér
pro pouziti klasického
(ne-IP) telefonu




Vyrobci HW VK

¢ Lifesize - divize spole¢nosti Logitech. Prukopnik v HD videokonferencick

(2005) a virtualizaci infrastruktury. Specializuje se vyhradné na
videokonferenéni systemy.
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Polycom - prukopnik na poli telekonferencnich amu. HD
videokonferencemi se zabyva od roku 2006.

Avaya - puvodné spolecnost Radvision, ktera jako jedna z prvn
spole¢nosti uvedla nastroje pro webovou konferenci.

Cisco - jedna z nejvétSich pocitacovych firem dnesSni doby a domi
hrac na poli sitovych prvku. Koupila spole¢nost Tandberg, ktera se HE
videokonferencemi zabyvala od roku 2009.

Huawei - ¢inska telekomunikacni spolecnost a dodavatel informacnich i
komunikacnich reSeni. Na trhu videokonferencnich systemu ma z tohoto
vybéru nejmensi zkuSenosti, které ale dohani svou povéstnou pracovitosti.



VK na ZCU

ZCU je soudasti sitové infrastruktury CESNET
Muze vyuzivat videokonferencéni a webkonferencni sluzby
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ZCU méa ve svém portfoliu pfedevsim zafizeni LifeSize, Cisco,
K dispozici je videokonferenéni mistnost v budové CIVu
Videokonferenéni zafizeni Lifesize Room (Team MP):

¢ Nativni rozliSeni 1280x720, 30 fps

¢ PTZ kamera, multipoint 4 strany

¢ Datovy tok min. 1Mbps pfi HD rozliseni

¢ H323 protokol
https://www.cesnet.cz/sluzby/videokonference/




SW VK
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Adobe Connect - webkonferecni software od spolecnosti Adobe. Slouzi prg
schuzky pracovnim skupin, kde je potreba interaktivné pracovat se sdilg
materialy, pofadani seminart a prednasek pro SirSi publikum.

Skype — asi nejznamejsi webkonferencni nastroj. Nejvice u2|vanyj
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chat, posilani soubord

Cisco WebEXx je webkonferecCni nastroj, ktery Ize pouzit pro schuzk
pracovnich skupin i pro prezentace a prednasky pro Sirsi publiku
Interaktivnich nastroju.

Google Hangouts slouzi pro poradani mensich videokonferencnich hov
ramci pracovniho tymu, s moznosti vyuzit interaktivnich nastroju pro sdile
obsahu. Tato sluzba je také dostupna pro vSechny uzivatele freeware sluzeb
spolecnosti Google.

Google Youtube Live Stream je soucasti sluzby Google Youtube. Je to nastroj
pro vysilani zivého vysilani i video zaznamu prostrednictvim rozhrani Youtube.




Adobe Connect

Vyhody
¢ sluzba je pro akademické a vzdélavaci instituce v CR je nabizena zdarma v ramci pfistup k e-inft
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¢ na PC neni potfeba instalovat Zzadnou aplikaci
¢ desitky az stovky ucastniku

Nevyhody

¢ Pro pfipojeni je potfeba vyuzit PC nebo mobilni aplikaci, nelze se pfipojit s pomoci telefonu
Jakeé vybaveni pot rebuiji?

¢ Na pocitaCich s operacnimi systemu Windows, Linux a OS X postaci webovy prohlize¢ s podporou Ado
Flash. Pro kontrolu funk&nosti modulu maZzete vyuZzit test nainstalované verze.

¢ Na mobilnich zafizenim je potfeba doinstalovat aplikaci Adobe Connect Mobile. Pro staZzeni mobilnich
aplikaci mizete vyuzit nasledujici odkazy do pfislusnych obchodu pro platformu iOS a Android.

¢ https://www.cesnet.cz/sluzby/webkonference/



Google Hangouts

Vyhody
¢ podporovany vSechny platformy (Win, Linux, OS X, iOS, Android)
¢ interaktivni nastroje pro sdileni obsahu
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¢ soucasti chat
¢ zdarma
Nevyhody

¢ limit 15 ucastniku

Jaké vybaveni pot rebuji?

¢ Funguje na vSech platformach. Je k dispozici také verze pro mobilni telefony a
tablety



Google Youtube Live Stream

Vyhody

¢ moznost vysilat Zivé nebo s ¢asovym odstupem

¢ pokrocilé moznosti pro pripojeni pokrocilejSich nastroju pro zaznam videa (video
prezentacni nastroje atp.)

¢ moznost vysilat po celém svete pro miliony ucastniku, nebo omezit pouze na p
uzivatele

¢ moznost vyuziti dalSich sluzeb pro interaktivitu s U€¢astniky (napf. komentéare p
otazek, atp.)

Nevyhody

¢ Sluzba neni uréena pfimo pro videokonference, spiSe pro prezentace a prednasky pro Siro

publikum

Jakeé vybaveni pot Febuji?

¢

Pokud chcete vyuzit pokrocilejSi vybaveni (kamery, prezentacni techniku, stfihovy software
atp.), pak je potfeba postupovat dle doporuéeni, které najdete pfi vytvareni vysilani.



Komunikacni protokoly:

¢ H323:

komunikacni protokol, ktery byl vytvoren ITU standardizace
telekomunikaci v listopadu 1996 umoznuje komunikaci v sitich
paketoveé bazi, jako je internet. To je bézneé pouzivane pro vide

a prenos hlasu pres IP

H.323 zahrnuje fizeni, spojeni, management multimedialnich p
sitovy management a definuje rozhrani mezi H.323 a jinymi
komunikaénimi architekturami.

Mimo HW zafizeni, ktera tento protokol pouzivaji jako standard, jej vy
napr. SW aplikace NetMeetnig nebo Ekiga




Komunikacni protokoly:

¢ SIP:

je internetovy protokol ur€eny pro prenos signalizace v internetové

SIP zajistuje nasledujicich pét Cinnosti:

¢ Lokalizace ucastnika — nalezeni spojeni s koncovou stanici

¢ ZjiSténi stavu Uc€astnika — zjiSténi, jestli je ucastnik schopen relaci
(muze mit obsazeno, presmérovano atd.)

¢ ZjiSténi moznosti ucastnika — zjisténi, jaké jsou moznosti ucastnika
(typ kodeku, max. pfenosova rychlost, audio/video atd.)

¢ Vlastni navazani spojeni — zde vstupuje do hry také protokol SDP, ktery
popisuje navazané spojeni a odkazuje na RTP datovy tok

¢ Rizeni probihajiciho spojeni — piipadné zmény vlastnosti v priib&hu relace a
¢innosti spojené s jejim ukon¢ovanim



Video kodeky:

¢ H.2061:
¢ |je format ztratové komprese videa standardizovany ITU-T v roce 1988

¢ Format je navrzen pro rozliSeni CIF a QCIF a format obrazu YCbCr 4:2;
Makroblok ma pevneé rozmeéry 16x16 na jasové slozce, 8x8 na chromati
slozkach. Pro kodovani intra-snimku se vyuziva DCT po blocich 8x8.
shodgy s kompresni metodou JPEG a podobny princip kodovani vide
MPEG-1

¢ H.263:

¢ Videokompresni standard vytvoreny pro videokonference, navrzeny pr
datové toky, v letech 1995/96

¢ Uzka vazba na komunikaéni protokoly H.32x

* U%Iatnénl’ i v mnoha internetovych aplikacich: Youtube, Google video, My Space
atd.

¢ Podpora rozliSeni 128x96 — 1408x1152

¢ H.263+, H.263++:

¢ vroce 1998 a 2000 dochazi k revizi kodeku a doplnéni optimalizujici velikost a
kvalitu obrazu a o dalSi mozna rozliSeni a snimkové frekvence



Video kodeky:

¢ H.264:

¢ standard pro kompresi videa, ekvivalent pro MPEG-4 part 10 téz zvané MP
AVC. Finalni podoba byla vytvorena v roce 2003. Ukolem je prenaset obr,
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nez u MPEG-2).

¢ Tento standard se také pouziva pfi pozemnim digitalnim vysilani ve f
4 a pro satelitni DVB-S2. H.264 je také jednim ze standardu pro Blu-r
rovnéz velmi rozSifeny jako format pro prenos internetového videa.

¢ H.265:

¢ High Efficiency Video Coding je standard videoformatu schvaleny v roce 2

¢ Format H.265 snizuje datovy tok (deklarovano na polovinu) pfi zachovani
porovnatelné obrazové kvality v porovnani se svym predchiidcem H.264.

¢ Predpoklada se jeho nasazeni do UHDV/UHDTV (Ultra High Definition Video and
Television), kde se pocita s rozlisenim 8K (7680x4320p). Za vyvojem HEVC/H.265
stoji spolecnosti ISO/IEC Moving Picture Experts Group (MPEG) a ITU-T Video
Coding Experts Group (VCEG).



Audio kodeky:

* G.722:

¢ kodek urceny pro mluvene slovo s rozsahem frekvenci do 7kHz,
optimalizovany pro nizké datove toky do 64 kbit/s
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¢ Nastupci G.722.1 (Siren7) a G.722.2 (AMR-WB - Adaptive Multira
Wideband), snizuji datovy tok pfi zachovani kvality




Perspektivy:

¢ Virtualizace
¢ Cloud reseni

¢ Integrace do prenosnych zarizeni




